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EIXERCICE Notr (3 points)
Poui chacune des propositions ci-dessous, une seule réponse es[ correcte. Mettre une croir (X) dans la case
correspondante,

1) Soit 1a séqueirce d'instructioirs sui-rante

It-U
{A}
Répéter

{nl
Ecrire (i)
{ci

Jusqu'àirnodS:0

2) Soit 1a séqnence cf insrructions suivante

nê ii.l
i+1
far.rtQue (n Div i) I 0 faire
nênDivi
i <- i-l

FrinTan Ue

3) Soit 1a procédnre At{ïche suivante :

Procéclure Àf{iche (:r, b : entier)
Début

Pouride1à3iaire
PoLrrjde2à4laire

^ ./-- ^ Lta\ d | 1

Écrire (a)
FinPour
b€b+t
Écrire(b)

FinPour
I irl

4) Lafonction Test q'"ripermet de r'érifier 1aprimalité d'un entierFi ionné (N>1), sachant qi-re le traitement dcit
s'erchever lorsclu'on troulie un entier qui 1e divise, est ;

Por-rr afhcher succ:ss.\...11.ir1 1es r'alenrs ),4,6 et 8. f insiiircrion
i € i+2 doit être ajou::e l:r,s :,:r'rplacement :

\
-a

D
-I}

C

)

I

6

9

Après exécution de cette séquence. 1a -,,ai::t -: i s:la

Au couls Ce 1'erécution de la prccéi-,re -{iiiche, f instruction
Écrire est exécutée ur nombre de ibis érat à :

12

Fonction Test $J : er-rtier) : booléen
Débrrt

nb€0
PouridelàNlaire

Si QrI mod i : 0) alors
nb€no'1

FinSi
Finf'o,-ir
Relolrnerrrb=2)

Frn

Fonction Test § : entier) : booléer
DébLrt

D\ ylalr l\ a

Tant clue (i < N div 2) er (B = Viai) faiLe
Si Qrl mod i:0) Alcrs

B € tar-ur

S inon
1\ I I

FinS i

Fin f antqr-re

R.'ror.rlnlr B
Fin

Fonctjon Test Qrl : entier) : boolie n

Débi-rt
iç2
Répéter

i+i+i
Jusqu'à O'l n-rod i : 0) o,-i (i : |.1 dir, 2)

Retourner 0I rnod i : 0)
Fin
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EXERCICtr l{o2 (5 potnts)

Irrn entier N est dit nombre sociable d'ordre P, lorsqu'r1permet de former une "Chaîne amiable".

Une "Chaîne amiable" est une séquence de P entiers cians 1aque11e chaque nombre est la sonune des

diviseurs plopres (sans lui-mênie) du nombre précédent.

Le premier nombre f{ de la séquence est dit nombre socia}:le s'11 est éga1à ia somme des diviseuls propi'es dr-r

dernier norlbre de cette séquence.

Eremple :

12496 est ur-r norlbie sociahle d'ordre 5.

La "Chaîne amiatrle" correspondante est fomrée par ia se ,-13::e des 5 entiers suivants :

t2496 14288 15472 1_1s.-]6 14264

En efiet. dans ie tableau ci-dessotts, on définit pour chaq.:,,:.r,'rle de 1a séqnence, ia iiste cle ses diviseurs

plopr"es et leul solrrrfie.

L2496
1 - 1 Ç '1 1 1A .1 AAt)L)a- o. Il. tû.LL)a1 , 71, 88, 1.+2. :Er. 176,569,
78i,1136,15 67,3724, 6249

14288

1 42E8
7,2.4- 8, i6, 19, 38, 47,76,94,7ÿ.8:J3. ,rC4. 188,
37 6, I57, 1l g6 isT 7144

1 < À -aL)+/_

15472 l, 2, 4. 8, 16, g6l, 7934. 3969, 7736 14536

14536
1 I J E 2l lr, 19 q)
l614;^6R

158, i817, 1 S-- 3 i 5- 632,
i+7(]+

14264 1,2,4, g, 1793, 3566,7132 11 4A{

Soii'-t,:e louctiott SornD!r pennettant de calculer 1a sonule des diris:-:'.. *'-.-- ..r ."-j m.

1) Corlpléter i'entête de la déclalation de 1a fonctioirlsornDiv.

FonctionSomDir,( ..... :..........):
2) Pcul" chacune des proposrtions ci-dessous. mettre dans la case ccrresi:c:,ianie ia lettre "V" si la séciuence

d'instructions p-rernet de calculella somrle des diviseurs propies d''i:,1 enr_:i n: irrt > tr) or-r 1aietlre ,'F,,dens

le cas contraiie.

sê0
Pouride0à(m-1)Faire

Si ru nrod i :0 alols
s€s-i

Fin si

Fir-i Por-rr

c<-O

Pouride 1à(m-1)Faiie
Si ur rnod i :0 alors

^/^t:ù\ ) I

Fin si

Fin Pour

s€1
Pour i deZ à (r:r div 2) Faire

Si m mod i :0 aiors
-Z-^LiJ\ù11

Fin si

Fin Pour

3) Écrire 1'algollthne d'un tloduie Socieble qui utiiise 1a fouction Sam}ir, pout afficher si u1 entiel N est
sur.inblc ou non.

Daus le cas où Fl est sociable, afiicirel la "Chaîne anriable" coLLespoirdante air-rsi que son ordre P.

N.Il-:Sila'Ch:rîneamiable"lles'achè\repasàunordrePinférieur"ouéga1 à10a1ors1'entielNestconsidéré
corrrme un entier non scciakrle .
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I,ROBLÈ|ü]E (12 points) )

l.lne société se propose d'envoyer, à ra-vers le réseau Internet, ies informations de ses transactions aur membres

iJrr conseil d'administration sous fbrrne ile messages.

Ailn c1e garder 1a confidentialité de ces messages. le responsable de la société compte utiliser une version aliégée

ei'un aigor"ithme de cryptage appelé "masque jetable".

I,e principe de cryptage est décrit comme suit :

lè'n étope : Créer une Clé, de façon que pour chaque iettie de i'alphabet on lui fait correspondre un nombre

a1éatoire entre 33 et 99 sans redondance.

2è"'n élupe: Rernplacer chaque caractère du message à cry rt:l t--,ar le nornbre corespondant Cens la Clé,
sachant que l'espace sera codé par "32". On obl:li alr-rsi un deuxième message RES.

3è"" étttpe: Découper 1e message obienu en blocs de deur ciiiîes oir chaque bloc correspond au code

ASCII d'un caractère.

Le message crypté lISG sera fcrrmé en associant à cir.:,:u: bioc 1e caractère qui lui correspond.

Er.emple:

Le message à envoyer est : VERS LA VICTOIRE

Le message cr.vpté reçu ser:a : #lMG ""/oVF?o,/ulI&

En effet, on corurence par créer ia Clé comme suit :

A B CD E F' G H I J K L ilN OP QR S I : \ §\ \' Z

cté 11 41 86 o1ôl )ô 67 39 oô 37 43 92 48 15 ô+ 63 41 9t 11 --1 -1
-f 35 47 25 S2 45

' On fait correspondre pour chaque lettre du message eûroyé 1e nombre cor:e.-:ciier: ians Cié en tenant

compte des espaces. On obtient le message RES sr-iir ant :

357 7 3332187 1323 43i I 57 A $37 7 7 38

. On découpe ce lnessage par bloc de deux cilifîres et on fait correspondre folr chaqtte nombre un

caractère : ,.

RES *lLl:LlL ll l*il i9 Lgj;riiI
h,iSG # M I 0 G " oÂ V F ?','o \4 &.

On obtient 1e message crypté I\'{SG suivant : #M! 0G ""/oVF?%h4&

Cn se propose d'écrire un programme qui perrnet de crvpter un message domé, ionlé r-rniquement par cles lettres

majnscules où les mots sont séparés par un seui espace. en ritilisant 1e procédé de cryptage décrit précédernment

et d'alficher 1e messase obtenu.

Travail cleinandé :

1) Écrire l'algorithrne dr-r progr:amme principal, soir-rtion à ce problème^ en le rlécomposant eu modules.

2) Écrire i'algolitllle de chaque module.

N. B. : Chaque algorithme doit être accompagné des tableaux de déclaration nécessaires.
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EXERCICE l{CI1 (3 points) üt\
Pourchacunedespropositionsci-dessouS,unese@cte.Mettreunecroix(X)dansiacase
correspondante.

1) Soit 1a séquence d'instructions suivante :

i€0
i^ rt-'J
Iiépéter

int
Ecrire (i)
t1\l-,

Jusqr-r'àrrrrodS:0

2) Soit la séqr-tence d'irrsin-rcticns suivarite

rr€ l0
l\l

TantQLrc (n Div i) ; C faire
rrfnDivi
r (- i-i

F'irr 1-iintQLre

3) Soit ia procédure Alfïche snir.ante :

Procéclure Àfïche (a, b : entier)
Début

Puut icir l:r i I-lir.
P,rLu'j rle I lr -l fi:ur

.,/-^L1
4\ d I

Écrire (a)
F iitPour
bêb-1
rl
t_cir|e( ir )

IrinPoirr-
Fin

1) L,a fonction Tesi clui pennet de r,énfier la piirlalité d'uu entier 1). s;Lchant que ie traitentent cicir
s':Lchever lolsqLL'on tLoLrl,e un cntiei q'Lri 1e divise, est :

Fonction Test (iri ; ,.-ntier) : booléen
DébLri

nb€0
Poul icie 1 àr,T tirire

Si [N mod i :0) alors
nb€nb-l

FinS i

FinPo,;r
Retoulirer (nb:2)

Fin

Por-rr atïcher successivernent les lalelirs l. +" 6 et 8, f instruction
i € i-2 cioit êrre ajor-rtée clans 1'entplaccmellr :

K

x
Au coui's de i'exécritron de 1a prccécit:re Aï{iche- l'instii_tcrion
Éc::ire est exécutée un nombre cle ibis egai à :

X

t]

C

A,très exécuttcn cle cet-ie sé-t,;en;c. la valeur de i sera

2

J

,1

6

1,)tk

Fonctiorr Test (N : entier') ; bool
DéL-.ut

Bê\irai. i€2
Tani que (i ': N div 2; et (B : Vlai) laiLe

Si (N mr.d i:0) Alcrs
B ê iau;i

Sinon
l\ r t

FinS i

FinTantque
Retoumer B

Fin

Foncrion Test (Trt : entier) : bcoiéen
Début

i€-2
Répéter

iêi-1
Jtisq'"i'a (N mod i : 0) ou (i : N clii' 2)
R::)l,rnc; § n,oJ i- u;

Fin
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EXERCICE No2 (5 poittts)

1-ln etttiel N est iit troilbt'e sociable d'oicire P, lorsqu'i1 permet ci: fcrmer une "Chaîne arri:rble".

Uue "Chaîne ar.rlill;le" est uue séquencc cle I) entiers rians 1i,-i1uelie chaqur norlbre esl 1a sostitre cles

diYiseur'.' pr-or-1ie s (sans 1ui-même) du nombre précécient.

Le prerliel nolrl-'rc' N de ia séquettce est dit nombre sociable s'iI est éga1 à la sorlne des dji,iseuls propies dir
dernier nontbie ie cette séouence"

Exemple :

7?496 es1 un nornbre sociable d'orcire 5.

I-a "Chaîne amiable" coLrespoiidallte est folmée par 1a séquence des 5 entiers suir,ants :

12496 14288 15472 t_1536 14264

ijn ef1'et, datls ie tableali ci-dessous. oir définit pour chaqut lorubre cle 1a séqrience. 1a iiste de ses clir.isenrs

ll'opres et lenl sLrlttme.

Soit une fcrticiiott SomDiv pemettant cie caicLrler la sornme des dir.iseurs d'un
1) Compléter 1'entête de la déclaration de 1a fonction,

Fonction SomBiv (..... ,ay§ ..; âlL-g.À
2) Pour- cilac"trie des ploilositions ci-desscr-rs. rnettre dans la case ccrlespondaute 1a leti1r "1,,'" si la sécilence

d'insiruciioits Delret de calculer la sorille des dir,iseurs
ie cas contlaiie.

enrier ni (in ) 1) ou la iettle "F" .i:in!;

st t.l

I-otrr- j ci. U lr ltr-1; Flirt'
Si n.r rlod i :0 alols

s€s+i
l:rin si

Fin Pour.

se0
Poul j i. - : r;n-l ) Fair'.-

Si ut rloii i :0 alors

s€s-i
Fin si

Fiir Pour'

€1
Pou:' i oc 2 a rin dir 11 I lir t

Si rl ilod i =0 iilors

s€s+i
Fin si

Fin Poi-ir

-t) Écril'e l'algorltlulle d'utl mocJule Sociai:le qiii utilise l:: loirction Scmllir,po,.u: aflicher si up eltie;-Fi esi
soci:rble ou ntl1r.

lJatls 1e cas oii L est sociable" alilchei ia "Cliaîne a*riablc," con'espondante ainsi que solt ordre p.

N'B': Sila'ChaîIreamiable"lles'acirèr,epas:\unorcir"ePinlérieurouéga1 àlûalolsl'entier.Nestconsiclér-é
colnnte trrr etilier nor! s(fciîtllr.

124ÿ6 4.
11 -.(. l5(,1. r ll+ 6-lb781

1,,14ÇcI T_ () ()

1/lf)O
,l 1::ôô

l.).4,8. 16. 19,38, 47,76.1)4.i52, Bg3" 3C4. 1Eg.
37 6. I 5?, 1t 86. 3572, 7 1 44 I )a ; -

1s472 1, 2. 4. 8. 16, 967, 1934. 3968. 7736 14536

1 4536 1.2,4.8.23, 116.79,92, i-<E. 1817. iS4. _:16. 63?"
-1 0J+ 7268 .t+'L.+

14264 1. 2. 4. 8. 1783. 3566, ti32 12496

F V
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PROBLÈI/rE G2 points)

Une société se propose cl'envo),er. à travers le réseau Internet- ies infbrmations de ses ttansactiotls aux menlbres

du conseil d'adr:rinistration sous lorme de message s.

Afln de garder 1a confidentialité Ce ces ntessages. 1e responsable de 1a société corrpte utiliser line veision allégée

d'un algorithi-ne de crryptage appelé "ntasque jetable".

Le principe de cryptage est décrit conure suit :

lè,o étcpe: Créer une Clé" de façon que llour clraque lettre de I'alpha'oet on 1ui fàit corresponclre un nomlrre

aléatoire entre 33 et 99 sans redondance.

2ù,,," étupe: Remplacer chaque caractère du ntessage à crypier par ie notnbt'e conespondant dans la CIé.

sachant que 1'espace sera codé par '32". On obtient ainsi ut-t deurièn're message RES'

3è,,, étope: Découper le message obtenu en blocs Ce deux chiflres où chaque bloc correspond au code

ASClI d'un calactère.

Le n-ressage crl,pté N{SG sera forrné en associant à c}iaque bloc le caractère qui lui cotrespond

Exemple:

Le message à enr,'o1'el est : VEIIS LA VICTOIRE,

' Le messege cr1,pté reçu sera : #Nll 0G "%,\/F?ul'nE&

' " 'i En effet, oil comnlence par créer 1a CIé comme suit :

A ts C D E r G ti I J K L ll N 0 P Q R S T L' \' \1' X Y Z

cré 11 41 86 010l JÔ 67 39 68 31 ta+J 92 48 15 ato+ 63 41 91 17 33 10 12 35 41 25 82 45

-1
$L { '» -rsa

I

conespondre iloul' chaqne tlolrlbre unOn découpe ce ilressage pal b de deux chiffies et on

caractère

RES 35 71 33 32 48 11 32 34 37 86 1A 63 37 71 38
!-J \.a,J \-r \--aJ lal \-/J !--# q/J \---yJ r---yJ !-J qr-J \+ ç-!! !-'J

MSG OG

f}{. On fait corespondre poLir chaqi-re lertre du messase envoyé le uombre cotrespondant da1]s Cié en tenant

comlrte des espaces. On obtierrt 1e message RES sitivanl

û"
a

# N4 I 'oÂ v F 'l % N4 &

On obtient 1e message cr-vpté i\'iSG suivant : #l{! 0G "%,\''F?%,}i&

On sc prollose d'écrire un pl'ogratnme cp.ri perillet de orypter url llessage domté" for-mé uuiquetlent i--at des lettres

maj,,rscule s où les ntcts sont séparés par un seul espace, en utilisant 1e prc,c,-{clé de cr1'ptage décrit pt..icédemment

et d'atïcllel1e message obtenu.

Travail demnndé :

1) ÉcriLe 1'algorithrlie i1r-r programnte principal. solution à ce problème. en 1e décomposant en tiloiltles.

2) Écrire l'algoritlmre de chaque module.

l§. B. : Chaciuc aigorithme doit êtle accolnpagné des tableaux <le déclaratiott t.iécesseit"es.
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Correction Proposé par Ben Moallem Salem, Professeur lnformatique Sfax I
Exercice N"2 (5 points) 

:*:

-1'

Procédure Sociable (N : entier)
DébuT
^/-nP\ v
ch{.""
xêN
Répéfer

a1-n+1

ch ê ch + convch(x) + tt tr

x € SomDiv(x)
Jusqu'à (x =N) ou (p-10)
Si (x = N) olors

Ecrire (N, " est un entier socisbie d'ordre ", p)

Ecrire {"Lo choîne qmioble est ". ch)
Sinon

Ecrire {N, " est un entier non socicble"}
Fin (i

Fin

Problènne : (12 point)

1" Algorithme du PF : T"D.N.T
A I gor ithme lÂosqueJetab,le
Début

Saisie {ch)
Remplir (Cle)

T.§.O. Locaux

Type

TAB = Tobleou de"A" à"2" d'entiers

T.D.O Locaux

T.D.O.6

res € Correspondre (ch, Cle)

Ecrire {"Le nressaEe crypté, êst ", Cr"ypf(res})
Fin

?. Les elgorithmes des modules enviscaés :

Prccédure Saisie (@ ch: choîne)
Début

P,épéter

Ecrire ("Donner lemessage à crypter ")
Lire (ch)

Jusqu'à (Verif{ch})
Fin

Objet TypelNature
verif Fonction

^L:-rvu.ls r Type/Nature
p Entier
ch

Entier
ÇnmNi.r

Objet Type/Nature
^h chcîne

Cle TAB

fes chaîne

Soisie Procédure

Remplir Procédure

Correspondre Fonction

Crypt Fonction

?qu a ter 2

ffifl'";3*

rq8{,,.fiàr

,lil :IJ

Chûne

Fonction



Fonction Verif(ch : choîne) : booléen
Début

ie0
TcntQue (i' long(ch)-l)eT r"A" < ch[i]' "2" o!*i ch[ij -- " ") fûii"e

i ê i+ 1 T.D.O Locaux
Fin TantQue
REÿotjrnar {i > l*nç{ch)-l) et (P*s(" ",ch) - -11

Fin

Procédure Remplir {.@ Cle:TAB)
Débuf

Pour i d?"A" à "2" fgire
P.épéIer

Cie[i] ê Aléo {33, 99}
Jusqu'à (Distinct(Cle, i))

Fin pour
Ëi-I rIt

Fogtcfion Distinef (T : înB,
Début

i + ,'A'.

îcntQue (i S p-1i et
iêchr(ord(i)+l T.D,

Fin
Retourner

Fin

Fonction Co

Début
ngs +tttt

, Cle: TAB)

r -{J_L/

T"D.Opour i de 0 à long(ch)-i foire
5i ch[i] ="" glors

res+ ra§ + "3e"
Sinon

resê re§ + eônveh(Cla[chli]i]
FinSi

FinPour

Retourner res
Fin

FoncTion Cryp| (res: cheîne): Chaîne

Début
msg ê ""
pour i de 0 à long(res)-2 (pos = 2) foîre
x € Voleur(SousChoîne(res, i, i+2))
5i x =32 qiors

msgêmsg+""
c;h^^

msg € rnsg + chr (x)
FinSi

FinPour
Retourner msg

Fi-
I lt I

T.D.O Locoux

Objet TypelNoture
res choîne

i Entier

Objet Type/Nature
x entier
msq choîne

i Entier

?4e,2 y*r 2

ffi l$$I

4*Ts,"

Ïr."
I'liçtrr,


